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Feladat: Notwen

Bemeneti fajl notwen.in
Kimeneti fajl notwen.out

Notwen hallott a F6ldon é16 baratja felfedezéseirdl és ugy dontott, hogy tanulmanyozza 6 is a
gravitacio torvényeit a sajat bolygdjan. Ehhez egy kisérletet készitett, mely két egyenest hasznal
(egy fuggéblegest és egy ferdét, amely tetszéleges szOget zar be a vizszintes irannyal) és egy
szuperalmat (mely, a vizsgalat egyszerisitése végett pontszeriinek tekinthet), mint az abran.

1. abra: Egy szuperalma palyaja, mely kezdetben 14 cm-re talalhato a fiiggbleges egyenest6l

A szuperalmat egy nagy magassagbol engedjiik leesni, a fiiggéleges egyenestél mért x tavolsagon.
A szuperalma fiigg6legesen esik lefelé, mig elér a ferde egyenesig. Amikor a ferde egyenessel
itkozik nagy magassagba felpattan tigy, hogy 1 cm-rel kozeledik a fiiggéleges egyeneshez. Ez
utan a gravitacié miatt ismét fiigg6legesen esik, mig a ferde egyeneshez ér. A masodik iitkozés
kovetkeztében ismét nagyon magasra pattan fel és kozeledik a fiiggbleges egyeneshez, ezen
alkalommal 2 cm-rel keriil kozelebb hozza. A harmadik alkalommal, amikor a ferde egyenessel
utkozik, ismét magasra pattan fel és 4 cm-rel keriil kozelebb a fiiggbleges egyeneshez, és igy
tovabb. Notwen észrevette, hogy minden iitkozés alkalmaval (az els6t kivéve), a szuperalma a
fuggoleges egyeneshez kétszer akkora tavolsaggal kozeledik, mint az azt megel6z6 ugrasnal. Ezt
a folyamatot oszcillaciénak fogjuk hivni.

Bizonyos pillanatban a szuperalma a fiigg6leges egyenessel uitkozik és onnan visszaverédik. Ha
a legutobbi ferde egyenessel torténd iitkozés pillanataban a szuperalma y cm tavolsagra volt
a fuggolegestdl és ezt kovetéen z cm-rel kellene kozeledjen, de y < z, akkor ez a fiiggbleges
egyenessel utkozni fog és egy z — y cm-es visszaverddést szenved el, azaz ,visszalokédik” a
fugg6legestél mért z — y cm tavolsagra.

Ezt kvetben a szuperalma folytatja mozgasat az el6z6kben leirt modon, kozeledve a fiiggblegeshez
a ferdével torténé titkozések soran elszor 1 cm-rel, majd 2 cm-rel, 4 cm-rel és igy tovabb.

A szuperalma mozgasat tanulmanyozva Notwen megfigyelte, hogy a két jelenség (oszcillacio és
visszaver6dés) felvaltva megy végbe addig, amig a szuperalma 0 cm tavolsagra lesz a fiigg6legest6l
és megall.

Az 1. abra szemlélteti a szuperalma mozgasat, ha a kisérlet elején 14 cm tavolsagra talalhato
a fuggoblegestdl. Az elsé oszcillaciot egy szirke vonal abrazolja: a szuperalma ferde egyenessel
torténd egymas utani iitkozései 14, 13, 11, és 7 cm tavolsagra torténnek a fiiggblegestol, melyek
utan a figgolegessel utkozik és visszaverddik (ezt piros vonal jelzi), amely utan 8 - 7 = 1 cm
tavolsagra keril ett6l. Kezd6dik a méasodik oszcillacié (melyet kék vonal abrazol), viszont az els6
ferde egyenessel torténd titkozés utan 1 cm-rel kozeledik a fiiggélegeshez, vagyis pont rakeriil az
egyenesre (0 cm-re lesz téle) és ekkor megall.
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Kovetelmények

Ismerve azt az x tavolsagot, amelyre a kisérlet elején a szuperalma talalhato a figgéleges egye-
nestol:

1. Hatarozzatok meg a szuperalma fiiggéleges egyenessel torténé titk6zéseinek szamat.
2. Hatarozzatok meg a szuperalma ferde egyenessel torténé iitk6zéseinek szamat.

Bemeneti adatok

A notwen.in bemeneti dllomany elsé soran a C szam talalhatd, mely a megoldandé kévetelmény
sorszama (1 vagy 2). A masodik soron az x természetes szam talalhato a feladatbeli jelentéssel.

Kimeneti adatok

A notwen.out kimeneti allomany egyetlen sort kell tartalmazzon rajta a szammal, mely a bemeneti
fajlbeli C kovetelményre adott valasz.

Megszoritasok

o 1< x < 1010000

# Pontszam Megszoritasok

1 12 C=11<x<108
2 12 C=21<x<10"
3 12 C=110" < x <1019
4 12 C=210" < x <101
5 17 C — 1’ 10100 < X S 101000
6 17 C =210 < x < 101000
7 9 C =1,10" < x < 101%°°
8 9 C = 2,10109 < 5 < 110000
Példak
notwen. in notwen.out Magyarazat
1 2 L4sd 1. abra.
14
2 5 L4sd 1. abra.
14
1 5
2025
2 24
2025
1 42
12345678901234567890
2 1492
12345678901234567890
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